Calculo de Dobras

DOBRAS AO AR

A dobra ao ar tem por caracteristica nunca fazer com que o material entre em contato com o fundo do canal
da matriz, apoiando-se em trés pontos: nas bordas do canal da matriz e no raio da ponta do puncéo.

E o processo mais versatil e econémico gragas a possibilidade de executar qualquer angulo entre 180° até a
medida do angulo da matriz, com as mesmas ferramentas.

Como o contato entre o material e as ferramentas é pequeno, também sera menor a forga exigida para a
operagao.

Teoricamente, o raio interno esta em funcédo da abertura (V) isto €, quanto maior a abertura do canal da
matriz, maior sera o raio interno da pec¢a dobrada (Vide nota 2).

Também chamada de “em vazio”, a dobra ao ar é a que melhor fornece condi¢fes para corrigir o efeito da
recuperacgao elastica do material.

Mas, uma atencao especial devera ser dada a confiabilidade do equipamento quanto a precisdo de seus pontos
de parada além da boa qualidade das ferramentas utilizadas. Qualquer variacdo do prensador, por exemplo,
certamente resultara em diferengcas no angulo de dobra.



O célculo de dobra “ao ar” para aplicacdo em Prensas Dobradeiras é feito mediante aplicacdo das seguintes
formulas:

a) Para se calcular a forca de dobra necesséaria por metro (F — ton/m):

F={[1+®&.S/V)].S2.R.L}/V

Onde:

F = Forca de dobra (ton/m);

S = Espessura da chapa (mm);

V = Abertura do canal de dobra (mm);

R = Limite de resisténcia do material (kgf/mm 2;
L = Comprimento da dobra (m).

Nota 1 - Entende-se como limite de resisténcia, a Tensdo de Ruptura (de preferéncia a tragdo) conforme as
propriedades mecanicas de cada material. Estes dados sé@o fornecidos pelo fabricante.

b) Para se calcular o Raio Interno (Ri — mm) conhecendo o “V”
Ri=V/6

c) Para se calcular a abertura de dobra (V — mm) conhecendo o “Ri”
V=Ri.6

IMPORTANTE: Recomenda-se um “Ri minimo” iguala S . 1,15.

d) Para se calcular o bordo minimo externo (B — mm) conhecendo o “V”

(Somente para dobras a 90°)

B=0,7.V
Onde:

B = Bordo minimo (mm);

Logo, V=B / 0,7

NOTA 2 — Os resultados séo tedricos em razao diversos fatores que influenciam nos resultados. Entre eles
estdo: o proprio efeito elastico do material; variagdes na composicao; temperatura; condi¢des do equipamento
e das ferramentas etc.

NOTA 3 — As férmulas aqui apresentadas ndo se prestam a execucao de trabalhos nos quais se requer o
contato do pungéo ao fundo do canal da matriz (dobras a fundo de canal) por exigir uma forga muito superior
as dobras ao ar, como também ferramentas especiais para cada angulo.
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